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Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà

ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ÍÀÄ ÑÏÈÑÊÀÌÈ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ àëãîðèòìû, äå-
ìîíñòðèðóþùèå ðàçëè÷íûå ìåòîäû ðàáîòû
ñî ñïèñêàìè: ïåðåâîðîò ëèíåéíîãî âïèñêà,
ïîñòðîåíèå êîïèè ñïèñêà, âñòàâêà â óïîðÿ-
äî÷åííûé ñïèñîê ýëåìåíòà è óäàëåíèå èç
ñïèñêà âñåõ ýëåìåíòîâ ñ çàäàííûì çíà÷åíè-
åì èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ. Ïðîèëëþñòðè-
ðîâàíû íîâûå âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñ óêàçà-
òåëÿìè.

ÏÅÐÅÂÎÐÎÒ ËÈÍÅÉÍÎÃÎ ÑÏÈÑÊÀ

Ïóñòü çàäàí íåêîòîðûé ëèíåéíûé ñïè-
ñîê, ðàññìîòðèì àëãîðèòì ïåðåâîðîòà ñïèñ-
êà. Òðåáóåòñÿ ïåðåñòðîèòü ýëåìåíòû äàííî-
ãî ñïèñêà òàê, ÷òîáû îíè ðàñïîëàãàëèñü â
ïîðÿäêå, îáðàòíîì ïî îòíîøåíèþ ê èñõîä-

íîìó ñïèñêó. Ðàññìîòðèì ëèíåéíûé ñïè-
ñîê, ïðèâåäåííûé íà ðèñ. 1.

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ (ïåðåâîðîòà) äîë-
æåí ñòàòü òàêèì, êàê íà ðèñ. 2.

Ïðè îïèñàíèè àëãîðèòìà èñïîëüçóåì
÷åòûðå ïåðåìåííûå: óêàçàòåëü t óñòàíîâ-
ëåí íà ïåðâûé ýëåìåíò èñõîäíîãî ñïèñêà,
óêàçàòåëü t1 óñòàíîâëåí íà òåêóùèé îáðà-
áàòûâàåìûé ýëåìåíò ñïèñêà, óêàçàòåëü s �
íà íà÷àëî óæå ñôîðìèðîâàííîãî ñïèñêà, ïå-
ðåìåííàÿ p èãðàåò âñïîìîãàòåëüíóþ ðîëü.

 Äàëåå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü óêàçàòåëü
P íà òåêóùèé ýëåìåíò ðàññìàòðèâàåìîãî
ñïèñêà {1}, óêàçàòåëü t1 ïåðåìåñòèòü íà
ñëåäóþùèé ýëåìåíò èñõîäíîãî ñïèñêà {2},
âñòàâèòü ýëåìåíò, íà êîòîðûé óñòàíîâëåí
óêàçàòåëü p, â íà÷àëî ñïèñêà s {3}, è èçìå-
íèòü óêàçàòåëü íà íà÷àëî ïåðåâåðíóòîãî
ñïèñêà, óñòàíîâèâ åãî íà òîëüêî ÷òî îáðà-
áîòàííûé ýëåìåíò {4}.

Óêàçàòåëü t1 óñòàíîâëåí íà ïåðâûé ýëå-
ìåíò íå ïðîñìîòðåííîé ÷àñòè ëèíåéíîãî
ñïèñêà, óêàçàòåëü s óñòàíîâëåí íà «ïåðå-
âåðíóòîå» íà÷àëî ñïèñêà. Åñëè ïðîñìîò-
ðåí âåñü èñõîäíûé ñïèñîê, òî ïåðåìåí-
íàÿ s ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì íà ïåðåâåðíó-
òûé ñïèñîê. Òàê êàê òðåáîâàëîñü ïåðå-
âåðíóòü èñõîäíûé ñïèñîê, òî ïåðåìåííîé
t ñëåäóåò ïðèñâîèòü çíà÷åíèå s, è çàäà÷à
áóäåò ïîëíîñòüþ ðåøåíà. Ïðîöåäóðà ïå-
ðåâîðîòà ëèíåéíîãî ñïèñêà ïðèâåäåíà â
ëèñòèíãå 1.

Ðèñ. 1. Ëèíåéíûé öåïíîé ñïèñîê Ðèñ. 2. Ñïèñîê ïîñëå ïåðåâîðîòà

...ðàññìîòðèì àëãîðèòì ïåðåâîðîòà ñïèñêà ...
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Íà ðèñ. 3 èçîáðàæåíà ñèòóàöèÿ, êîãäà
ïðîñìîòðåíû ïåðâûå ýëåìåíòû ñïèñêà, íî
ñïèñîê åùå íå èñ÷åðïàí.

ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÊÎÏÈÈ ÑÏÈÑÊÀ

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òðåáóåòñÿ ñîõðà-
íèòü èñõîäíûé ñïèñîê, à ïðåîáðàçîâàíèÿ
âûïîëíÿòü íàä åãî êîïèåé. Îïèøåì ïðîöå-
äóðó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó ñïèñêó ñòðîèò
åãî êîïèþ. Ïóñòü t1 ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì íà
òåêóùèé ðàññìàòðèâàåìûé ýëåìåíò ñïèñêà,
ïåðåìåííàÿ p ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì íà ïåð-
âûé ýëåìåíò ñïèñêà, ÿâëÿþùåãîñÿ êîïèåé
èñõîäíîãî, ïåðåìåííàÿ p1 óêàçûâàåò íà ïîñ-
ëåäíèé ýëåìåíò êîïèè.

Åñëè èñõîäíûé ñïèñîê ïóñò, òî è êîïèÿ
åãî ñ÷èòàåòñÿ ïóñòîé. Åñëè ñïèñîê íå ïóñò,
òî îáðàáàòûâàåòñÿ åãî ïåðâûé ýëåìåíò, òî
åñòü ñîçäàåòñÿ êîïèÿ ïåðâîãî ýëåìåíòà. Íà

ñîçäàííûé ýëåìåíò óñòàíîâëåíî äâà óêàçà-
òåëÿ p è p1 (ïåðâûé è ïîñëåäíèé ýëåìåíò
ñïèñêà êîïèè). Óêàçàòåëü t1 óñòàíàâëèâà-
åòñÿ íà âòîðîé ýëåìåíò ñïèñêà, åñëè ýòîò
ýëåìåíò â ñïèñêå åñòü. Îñòàëüíûå äåéñòâèÿ
âûïîëíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ öèêëà. Ïðîöåäó-
ðà ñîçäàíèÿ êîïèè ñïèñêà ïðèâåäåíà â ëè-
ñòèíãå 2.

Ðàññìîòðèì òåëî öèêëà. Â òî÷êå ïðî-
ãðàììû {1} âûïîëíåí çàïðîñ íà âûäåëå-
íèå ïàìÿòè ïîä î÷åðåäíîé ýëåìåíò êîïèè.
Â {2} ñêîïèðîâàëè èíôîðìàöèîííîå ïîëå
ðàññìàòðèâàåìîãî ýëåìåíòà. Â {3} «ïîäöå-
ïèëè» ïîñòðîåííûé ýëåìåíò ê ïîñëåäíåìó

Ðèñ. 3. Ñïèñîê ïîñëå ïåðåâîðîòà
ïåðâûõ ýëåìåíòîâ

Ëèñòèíã 1. Ïåðåâîðîò ëèíåéíîãî ñïèñêà

procedure rev_list  (var t: list);
  var p,t1,s: list;
begin t1 := t; s := nil;
      while t1 <> nil do
        begin
          p := t1; {1}
          t1 := t1^.next; {2}
          p^.next := s {3}
          s := p {4}
        end;
       t := s
end

Ëèñòèíã 2. Ïðîöåäóðà ïîñòðîåíèÿ êîïèè ñïèñêà

procedure copy_list  (var t, p: list);
  var t1,p1,q: list;
begin if t= nil then p := nil
      else
        begin {ñïèñîê íå ïóñò}
           new (p);  p1 := p;
           p^.info := t^.info;
           t1 := t^.next;
                   {ïîñòðîåíà êîïèÿ äëÿ ïåðâîãî ýëåìåíòà ñïèñêà}
           while t1 <> nil do
            begin
               new (q); {1}
               q^.info := t1^.info; {2}
               p1^.next := q; {3}
               p1 := q; {4}
               t1:= t1^.next {5}
            end;
           p1^.next := nil {êîíåö ñïèñêà}
end
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Ðèñ. 5. Âñòàâêà ýëåìåíòà
â óïîðÿäî÷åííûé ñïèñîê Ðèñ. 6. Ñïèñîê ïîñëå âñòàâêè íîâîãî ýëåìåíòà

ýëåìåíòó ñïèñêà êîïèè. Â {4} óñòàíîâèëè
óêàçàòåëü p1 íà ïîñëåäíèé ýëåìåíò êîïèè.
È, íàêîíåö, â {5} îñóùåñòâëåí ïåðåõîä ê
îáðàáîòêå ñëåäóþùåãî ýëåìåíòà ñïèñêà.

Ðèñ. 4 ñîîòâåòñòâóåò ñèòóàöèè, êîãäà
ïðîñìîòðåíû ïåðâûå ýëåìåíòû ñïèñêà, äëÿ
íèõ ïîñòðîåíà êîïèÿ, óêàçàòåëü p óñòàíîâ-
ëåí íà ïåðâûé ýëåìåíò, óêàçàòåëü p1 íà ïîñ-
ëåäíèé ýëåìåíò ïîñòðîåííîé êîïèè, óêàçà-
òåëü t1 óñòàíîâëåí íà ïåðâûé ýëåìåíò «õâî-
ñòà» ñïèñêà, êîòîðûé åùå ïðåäñòîèò îáðà-
áîòàòü.

ÂÑÒÀÂÊÀ È ÓÄÀËÅÍÈÅ
ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÑÏÈÑÊÀ

Ãèáêîñòü äèíàìè÷åñêèõ ñòðóêòóð äàí-
íûõ, â ÷àñòíîñòè ñïèñêîâ, ñîñòîèò â òîì,
÷òî â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ìîæíî äîáà-
âèòü ê ñïèñêó íîâûé ýëåìåíò, ïîìåñòèâ åãî
â ëþáîå ìåñòî ñïèñêà, èëè óäàëèòü ëþáîé
ýëåìåíò, îñâîáîäèâ çàíèìàåìóþ ýëåìåíòîì
ïàìÿòü. Ïðîäîëæèì îïèñàíèå ïðîöåäóð ðà-
áîòû ñî ñïèñêàìè.

ÂÑÒÀÂÊÀ ÝËÅÌÅÍÒÀ

Â ÓÏÎÐßÄÎ×ÅÍÍÛÉ ÑÏÈÑÎÊ. ÂÀÐÈÀÍÒ 1

Ïóñòü çàäàí ñïèñîê, çíà÷åíèÿ èíôîðìà-
öèîííûõ ïîëåé êîòîðîãî óïîðÿäî÷åíû ïî
âîçðàñòàíèþ. Òðåáóåòñÿ îïèñàòü ïðîöåäóðó,

êîòîðàÿ âñòàâëÿåò â óïîðÿäî÷åííûé ñïèñîê
ýëåìåíò ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì èíôîðìàöè-
îííîãî ïîëÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñïèñîê îñ-
òàåòñÿ óïîðÿäî÷åííûì, òî åñòü âñòàâëÿåòñÿ
ýëåìåíò, íå íàðóøàÿ óïîðÿäî÷åííîñòè.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé àëãîðèòì ðåøå-
íèÿ çàäà÷è. Ïóñòü óêàçàòåëü cur «ïðîáåãà-
åò» ïî ñïèñêó, êîãäà óêàçàòåëü óñòàíîâëåí
íà êàêîé-ëèáî ýëåìåíò ñïèñêà, àíàëèçèðó-
åòñÿ èíôîðìàöèîííîå ïîëå ýëåìåíòà, íå-
ïîñðåäñòâåííî ñëåäóþùåãî çà ýëåìåíòîì ñ
óêàçàòåëåì cur. Åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî çíà÷å-
íèå èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ àíàëèçèðóåìî-
ãî ýëåìåíòà áîëüøå îáðàçöà, òî ïðîñìîòð
ñïèñêà ñëåäóåò ïðåêðàòèòü.

Íàøëè ýëåìåíò â ëèíåéíîì ñïèñêå, ïå-
ðåä êîòîðûì ñëåäóåò âñòàâèòü íîâûé ýëå-
ìåíò, ïðè ýòîì óïîðÿäî÷åííîñòü ñïèñêà íå
áóäåò íàðóøåíà.

Îòäåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëó÷àè, êîã-
äà ñïèñîê ïóñò, è ñëó÷àé, êîãäà íîâûé ýëå-
ìåíò òðåáóåòñÿ âñòàâèòü ïåðåä ïåðâûì ýëå-
ìåíòîì ñïèñêà. Ïðîöåäóðà âñòàâêè ýëåìåí-
òà â óïîðÿäî÷åííûé ñïèñîê, ïðåäñòàâëåíà â
ëèñòèíãå 3.

Íà ðèñ. 5 èçîáðàæåíà ñèòóàöèÿ, êîãäà
íàéäåí ýëåìåíò, ïåðåä êîòîðûì òðåáóåòñÿ

Ðèñ. 4. Ñïèñîê è åãî êîïèÿ ïîñëå ïðîñìîòðà
ïåðâûõ ýëåìåíòîâ

...êîãäà íîâûé ýëåìåíò òðåáóåòñÿ âñòàâèòü
ïåðåä ïåðâûì ýëåìåíòîì ñïèñêà.
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âñòàâèòü íîâûé ýëåìåíò ñïèñêà. Â òî÷êå
ïðîöåäóðû {1} óñòàíîâëåíà ñâÿçü ìåæäó
íîâûì ýëåìåíòîì è òåì, ïåðåä êîòîðûì
ýëåìåíò âñòàâëÿåòñÿ.

Ñïèñîê íà ðèñ. 6 ñîîòâåòñòâóåò òî÷êå
{2}, êîãäà èçìåíåí óêàçàòåëü ðàññìàòðèâà-
åìîãî ýëåìåíòà, îí óñòàíàâëèâàåòñÿ íà íî-
âûé, òîëüêî ÷òî ñîçäàííûé ýëåìåíò, òåì
ñàìûì ýëåìåíò âêëþ÷åí â ñïèñîê.

ÂÑÒÀÂÊÀ ÝËÅÌÅÍÒÀ
Â ÓÏÎÐßÄÎ×ÅÍÍÛÉ ÑÏÈÑÎÊ. ÂÀÐÈÀÍÒ 2

Ðàññìîòðè åùå îäèí âàðèàíò ðåøåíèÿ
çàäà÷è î âñòàâêè ýëåìåíòà â óïîðÿäî÷åí-
íûé ñïèñîê. Â ÿçûêå Turbo Pascal îïðåäå-
ëåíà îïåðàöèÿ @, âûäàþùàÿ óêàçàòåëü íà
ïåðåìåííóþ, ÿâëÿþùóþñÿ îïåðàíäîì ýòîé
îïåðàöèè. Â ñëåäóþùåé ïðîöåäóðå ïåðåìåí-

Ëèñòèíã 3. Ïðîöåäóðà âñòàâêè ýëåìåíòà â óïîðÿäî÷åííûé ñïèñîê. Âàðèàíò1

procedure add_sort (var t: list; r: elem_list);
  var p,cur: list;
begin new (p); p^.info := r; p^.next := nil;
      if t = nil
      then t := p
      else if r < t^.info
           then begin p^.next := t; t := p end
           else
              begin  cur := t;
                      while cur^.next <> nil
                      do if cur^.next^.info > r
                         then break
                         else cur := cur^.next;
                      p^.next := cur^.next; {1}
                      cur^.next := p {2}
              end
end

íàÿ cur îïèñàíà êàê óêàçàòåëü ýëåìåíòà òèïà
list, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü ÿâëÿåòñÿ óêà-
çàòåëåì íà ýëåìåíò òèïà elem. Ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî ïåðåìåííàÿ cur ÿâëÿåòñÿ óêàçàòå-
ëåì íà óêàçàòåëü. Â òî÷êå ïðîãðàììû {1}
ñèòóàöèÿ òàêàÿ, êàê íà ðèñ. 7.

Ïðîöåäóðà âñòàâêè ýëåìåíòà â óïîðÿäî-
÷åííûé ñïèñîê ïðèâåäåíà â ëèñòèíãå 4.

Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ðàáîòû ïðîöå-
äóðû ñëåäóåò ðàññìîòðåòü ñëó÷àè âñòàâêè
ýëåìåíòà ïåðåä ïåðâûì ýëåìåíòîì ñïèñêà,
çà ïîñëåäíèì ýëåìåíòîì ñïèñêà, âñòàâêè â
ñåðåäèíó ñïèñêà. Äëÿ êàæäîãî èç ñëó÷àåâ
ïîñòðîèòü êîíêðåòíûå ñïèñêè è ïðîñëåäèòü,
êàê èçìåíÿþòñÿ ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè â
ðàçíûõ òî÷êàõ ïðîöåäóðû.

ÓÄÀËÅÍÈÅ ÈÇ ÑÏÈÑÊÀ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ
Ñ ÇÀÄÀÍÍÛÌ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÌ ÏÎËÅÌ

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó èñêëþ÷åíèÿ èç ñïèñ-
êà ýëåìåíòîâ ñ çàäàííûì èíôîðìàöèîííûì
ïîëåì. Îïèøåì ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ óäàëÿ-

Ðèñ. 7.  Ïðîñìîòð ïåðâîãî ýëåìåíòà ñïèñêà
Ðàññìîòðèì çàäà÷ó èñêëþ÷åíèÿ èç ñïèñêà
ýëåìåíòîâ...

t
cur^

cur^^.info cur^^.next

cur
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Ëèñòèíã 5.  Óäàëåíèå èç ñïèñêà ýëåìåíòîâ ñ çàäàííûì èíôîðìàöèîííûì ïîëåì

procedure del_list (var t:list; r:elem_list);
var d: list;
    ñur: ^list;
begin  cur := @t;
       while cur^ <> nil do
         begin
      if cur^^.info = r
      then {èñêëþ÷àåì ýëåìåíò}
        begin d := cur^;
              cur :=d^.next;
              dispose (d)
         end
       else
         cur :=@(cur^^.next)
   end
end

Ðèñ. 8.  Ñîñòîÿíèå ñïèñêà
ïåðåä óäàëåíèåì ýëåìåíòà

åò èç ñïèñêà âñå ýëåìåíòû, èíôîðìàöèîí-
íûå ïîëÿ êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ çàäàííûì
çíà÷åíèåì.

Êàê è â ïðåäûäóùåé ïðîöåäóðå, èñïîëü-
çóåòñÿ îïåðàöèÿ ïîëó÷åíèÿ àäðåñà îáúåêòà.
Ïðè ïðîñìîòðå ýëåìåíòîâ ñïèñêà èñïîëü-

çóåòñÿ óêàçàòåëü, çíà÷åíèå êîòîðîãî òàêæå
ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì. Ïðè èñêëþ÷åíèè ýëå-
ìåíòà èç ñïèñêà, ïàìÿòü, çàíèìàåìàÿ ýëå-
ìåíòîì, âîçâðàùàåòñÿ ñèñòåìå. Òåêñò ïðî-
öåäóðû óäàëåíèÿ èç ñïèñêà ýëåìåíòîâ ñ çà-
äàííûì èíôîðìàöèîííûì ïîëåì ïðèâåäåí
â ëèñòèíãå 5.

Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåí ñïèñîê, êîãäà
ýëåìåíò, êîòîðûé òðåáóåòñÿ óäàëèòü, óæå
íàéäåí, ñâÿçü ìåæäó ïðåäûäóùèì è ñëåäó-
þùèì ýëåìåíòîì èçìåíåííîãî ñïèñêà óñ-
òàíîâëåíà.

Ñëåäóþùèì øàãîì ïðè ðàáîòå àëãîðèò-
ìà áóäåò âîçâðàùåíèå ïàìÿòè, çàíèìàåìîé
ýëåìåíòîì ñïèñêà, ñèñòåìå. Êàê è â ïðåäû-

Ëèñòèíã 4. Âñòàâêà ýëåìåíòà â óïîðÿäî÷åííûé ñïèñîê. Âàðèàíò 2

procedure inord (var t: list; r: elem_list);
var q: list;
    ñur: ^list;
begin new(q);
      if q = nil then begin writeln (�íåò ïàìÿòè�); exit end
      else
       begin cur := @t; {1}
             while cur^ <> nil do
               if cur^^.info >= r
               then break
               else cur := @(cur^^.next);
             q^.info := r;
             q^.next := cur^;
             cur^ :=q
       end
end
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ÇÀÎ×ÍÀß ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà,
äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

äóùåì ñëó÷àå, ðàáîòó ïðîöåäóðû ëåã÷å ïî-
íÿòü, åñëè ïðè îòñëåæèâàíèè çíà÷åíèé ïå-
ðåìåííûõ â ðàçíûõ òî÷êàõ ïðîöåäóðû íà
êîíêðåòíîì ðèñóíêå èçìåíÿòü ñâÿçè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ îïåðàòîðàìè ïðîöåäóðû.

ÇÀÄÀ×È

1. Îïèøèòå ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ ïî èñ-
õîäíîìó ñïèñêó ñòðîèò «ïåðåâåðíóòûé»
ñïèñîê, îñòàâëÿÿ èñõîäíûé ñïèñîê áåç èç-
ìåíåíèÿ.

2. Îïèøèòå ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ ïî äâóì
óïîðÿäî÷åííûì ñïèñêàì ñòðîèò òðåòèé,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñëèÿíèÿ ïåð-
âûõ äâóõ. Èñõîäíûå ñïèñêè äîëæíû îñòàòüñÿ
áåç èçìåíåíèé.

3. Îïèøèòå ôóíêöèþ, êîòîðàÿ ïðîâåðÿ-
åò, ÿâëÿåòñÿ ëè ñïèñîê ñèììåòðè÷íûì. Â

ñèììåòðè÷íîì ñïèñêå èíôîðìàöèîííîå ïîëå
ïåðâîãî ýëåìåíòà ñîâïàäàåò ñ èíôîðìàöè-
îííûì ïîëåì ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà, èíôîð-
ìàöèîííîå ïîëå âòîðîãî ýëåìåíòà ñ èíôîð-
ìàöèîííûì ïîëåì ïðåäïîñëåäíåãî ýëåìåí-
òà è ò. ä.

4. Îïèøèòå ïðîöåäóðû, ðåàëèçóþùèå
òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûå îïåðàöèè, åñëè
êàæäîå èç ìíîæåñòâ ÿâëÿåòñÿ ñïèñêîì
(îïåðàöèè îáúåäèíåíèÿ, ïåðåñå÷åíèÿ, ðàç-
íîñòè).

5. Äâà ïîëèíîìà ñòåïåíè n è m ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ â âèäå ñïèñêà. Èíôîðìàöèîí-
íîå ïîëå ýëåìåíòà ñïèñêà ñîäåðæèò êîýô-
ôèöèåíò è ñòåïåíü. Íàïèøèòå ïðîöåäóðû,
êîòîðûå ñòðîÿò ïîëèíîì è âû÷èñëÿþò ñóì-
ìó, ðàçíîñòü, ïðîèçâåäåíèå çàäàííûõ ïîëè-
íîìîâ. Ðåçóëüòèðóþùèé ïîëèíîì òàêæå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñïèñêîì.


